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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Konrada Trzcinskiego
w zwigzku z ubieganiem si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne na

podstawie przedstawionego osiggni¢cia naukowego pt.:

»MVetody otrzymywania i modyfikacji polprzewodnikowych
warstw wybranych tlenkow metali — wplyw na wlasciwosci

fotoelektrochemiczne i elektrochemiczne”

1. Dane formalne

Podstawa formalng sporzadzenia niniejszej recenzji jest uchwala nr 159/2025 Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Gdanskiej z dnia 18 listopada 2025 r. w
sprawie powolania komisji do przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr. inz.
Konrada Trzcinskiego, zatrudnionego na etacie adiunkta na Wydziale Chemicznym
Politechniki Gdanskie;.

Przedtozona dokumentacja, ktdrej zasadniczym elementem jest osiggni¢cie naukowe
przedstawione w formie cyklu o§miu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pt.
,, Metody otrzymywania i modyfikacji polprzewodnikowych warstw wybranych tlenkow
metali — wphyw na wiasciwosci fotoelektrochemiczne i elektrochemiczne”, zostala
oceniona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20

lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r., poz. 742 z p6zn.

zm.).
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2. Przebieg kariery naukowej i ksztaltowanie profilu badawczego

Kariera naukowa dr. inz. Konrada Trzcinskiego od poczatku rozwijala si¢ w sposob
spdjny tematycznie i konsekwentny metodologicznie. Juz na etapie studiow magisterskich,
realizowanych na Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej pod kierunkiem prof. dr
hab. Anny Lisowskiej-Oleksiak, habilitant podjgt badania nad materiatami
poiprzewodnikowymi aktywnymi w $wietle widzialnym, koncentrujac si¢ na
modyfikowanym TiO,. Praca ta zostala wyrdzniona i zapowiadala dalszy kierunek
zainteresowan naukowych autora, obejmujacy fotoelektrochemig, chemi¢ materiatow

funkcjonalnych oraz fizykochemig¢ granic faz.

Rozprawa doktorska obroniona w 2016 roku dotyczyla materialow elektrodowych
zawierajacych wanadan bizmutu (BiVOa) jako fotoanod aktywnych w $wietle widzialnym
i stanowita solidng podstawe do dalszego, samodzielnego rozwijania tej problematyki.
Warto podkreslié, ze juz w pracy doktorskiej widoczna byla umiejetnos¢ taczenia
zagadnien syntezy materiatow, ich charakterystyki strukturalnej i spektroskopowej z

poglebiong analizg proceséw elektrochemicznych i fotoelektrochemicznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitant kontynuowat zatrudnienie na Politechnice
Gdanskiej, stopniowo poszerzajac zakres prowadzonych badan. Szczegdlnie istotnym
elementem rozwoju samodzielnosci naukowej byto uzyskanie 1 kierowanie grantem NCN
Miniatura, a nastgpnie projektami finansowanymi w ramach programu IDUB. Projekty te
pozwolily na rozwinigcie wilasnej, rozpoznawalnej linii badawczej, skoncentrowanej na
cienkowarstwowych fotoelektrodach tlenkowych, wytwarzanych metodami fizycznymi

(PLD, sputtering) oraz ich modyfikacjach powierzchniowych i objetosciowych.

3. Charakterystyka osiagniecia habilitacyjnego — spéjnos¢ i oryginalnos¢
Osiggnigcie habilitacyjne obejmuje cykl o$miu publikacji naukowych, ktére tworza

tematycznie 1 metodologicznie spdjng catos¢, skoncentrowang wokot zagadnienia metod
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otrzymywania oraz modyfikacji péiprzewodnikowych warstw tlenkow metali 1 wplywu

tych proces6w na wlasciwosci elektrochemiczne oraz fotoelektrochemiczne.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze habilitant nie ogranicza si¢ do jednego
aspektu funkcjonowania fotoelektrod, lecz analizuje caty tancuch procesow decydujacych
o ich aktywnosci, obejmujacy:

e absorpcje promieniowania,

e separacje i transport no$nikow tadunku,

e procesy rekombinacji objgtosciowej i powierzchniowej,

e kinetyke reakcji elektrodowych na granicy faz potprzewodnik - elektrolit.

W ramach cyklu publikacji autor konsekwentnie rozwija kilka komplementarnych watkéw
badawczych:
e doskonalenie metod osadzania cienkich warstw BiVOs i innych tlenkéw metali,
e kontrole orientacji krystalitéw i morfologii warstw,
e tworzenie heteroztaczy potprzewodnik—potprzewodnik,
e modyfikacj¢ powierzchni fotoanod za pomocg kokatalizatorow opartych na
heksacyjanometalanach,
e rozw0] metod operando i in situ do badania fotoelektrod w rzeczywistych
warunkach pracy.
Takie podejscie swiadczy W mojej ocenie 0 pelnej dojrzatosci naukowej habilitanta i

wykracza poza standardowe badania materialowe.

4. Ocena merytoryczna

Autoreferat habilitacyjny (wraz z pozostala dokumentacja) przygotowany przez dr. inz.
Konrada  Trzcinskiego  stanowi  imponujagce 1  kompleksowe  opracowanie,
odzwierciedlajace gleboka wiedze habilitanta w zakresie fotochemii, elektrochemii oraz

chemii fizycznej materialow potprzewodnikowych. Przedstawiony zbior o$miu (8) prac
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naukowych, stanowigcych osiggni¢cie naukowe w rozumieniu obowigzujacych przepisow,

charakteryzuje si¢ niewatpliwie wysokim poziomem merytorycznym oraz spdjnoscia

tematyczna.

W ramach tego cyklu habilitant, jako autor wiodacy, koncentruje si¢ na badaniach nad
metodami  otrzymywania i modyfikacji cienkowarstwowych  materiatow
poOlprzewodnikowych (w szczegdlnosci BiVOs oraz uktadéw heterostrukturalnych),
analizujac ich wiasciwosci fotoelektrochemiczne i elektrochemiczne w konteks$cie

zastosowan w konwersji i magazynowaniu energii.

Najwazniejszym merytorycznym osiggnieciem dr. inz. Konrada Trzcinskiego jest
wykazanie, ze precyzyjna kontrola sposobu otrzymywania i modyfikacji warstw
polprzewodnikowych pozwala istotnie wplywaé¢ na mechanizmy ograniczajace
wydajnos$¢ fotoelektrod, w szczegdlnosci na rekombinacj¢ no$nikéw tadunku i kinetyke

utleniania wody.

W mojej ocenie na szczegdlnie wysoka ocene zastuguje:

e umiejetne wykorzystanie techniki impulsowej ablacji laserowej (PLD) do
wytwarzania warstw o kontrolowanej strukturze krystalicznej i orientacji
krystalitow;

e wykazanie zaleznoSci pomiedzy orientacja krystalograficzng warstw a
transportem nosnikow tadunku;

e oryginalna koncepcja modyfikacji BiVOs Kkokatalizatorem w postaci
heksacyjanokobaltanu kobaltu, wraz z pogl¢biong interpretacjg jego roli w
ekstrakcji dziur i katalizie reakcji wydzielania tlenu;

e wykazanie synergii efektow wynikajacych z jednoczesnego tworzenia

heteroztaczy oraz modyfikacji powierzchni elektrod;
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e zaproponowanie i eksperymentalne zweryfikowanie koncepcji in situ

spektroskopii Ramana sprzezonej z pomiarami fotoelektrochemicznymi, co

stanowi istotny wktad metodyczny do badan fotoelektrod.

Wszystkie prace wchodzace w sktad osiggnigcia charakteryzuja si¢ wysokim poziomem
metodologicznym, poprawnoscig interpretacyjng oraz duzym udzialem wlasnym
habilitanta, ktory we wszystkich publikacjach wystepuje jako autor pierwszy i

korespondencyjny.

Osiagniecie naukowe dr. Konrada Trzcinskiego wyrdznia si¢ wysokim stopniem
oryginalno$ci oraz konsekwencja badawczg. W przedstawionych pracach szczegdtowo
przebadano wpltyw parametrow osadzania, modyfikacji powierzchni oraz tworzenia
heteroztaczy na mechanizmy separacji i transportu nos$nikow tadunku, a takze na
efektywnos¢ procesow fotoelektrochemicznych, w tym fotoelektrochemicznego utleniania
wody. Na szczegélne podkreslenie zasluguje umiejetne taczenie metod syntezy
materiatow z poglebiong analiza elektrochemiczng i1 spektroskopowa, co pozwala na

formutowanie wnioskow o charakterze nie tylko aplikacyjnym, lecz rowniez poznawczym.

Mocne strony dorobku
Do najwazniejszych zalet dziatalno$ci naukowe;j habilitanta nalezy zaliczy¢:

e uzyskanie, samodzielne kierowanie oraz prawidlowe rozliczenie grantu
Narodowego Centrum Nauki nr DEC-2017/01/X/ST5/00172 pt. ,,Wlasciwosci
fotoelektrochemiczne warstw wanadanu bizmutu modyfikowanych kobaltowymi
pochodnymi heksacyjanometalanami metali”;

e uzyskanie w 2016 r. stopnia doktora nauk chemicznych na podstawie rozprawy
pt. ,,Materialy elektrodowe zawierajace wanadan bizmutu lub jego pochodne
jako fotoanody aktywne w $wietle widzialnym” (promotor: prof. dr hab. Anna

Lisowska-Oleksiak);
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e wiodaca role habilitanta w o$miu publikacjach stanowigcych osiggnigcie

naukowe (we wszystkich pracach jest pierwszym autorem), przy czym artykuty
te ukazaty si¢ w renomowanych czasopismach mig¢dzynarodowych z obszaru
elektrochemii i fotoelektrochemii; niezaleznie od zréznicowanych wartosci
wspotczynnikéw IF czy punktacji ministerialnej, prace te zostaty bez watpienia
rzetelnie zrecenzowane 1 wnoszg istotny wktad do dyscypliny;

e kierownictwo w dwoch projektach badawczych finansowanych ze $rodkow
programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB);

e uzyskanie dwoch patentow;

e ponadprzecietny dorobek ilosciowy 1 bibliometryczny na tym etapie kariery
naukowej (ponad 50 publikacji, ponad 1000 cytowan, indeks H = 20 wedtug

Google Scholar na dzien sporzagdzania niniejszej recenzji).

Uwagi krytyczne

Pewien niedosyt budzi natomiast w mojej ocenie stosunkowo ograniczona aktywno$¢
habilitanta w zakresie dlugoterminowej mobilno$ci migdzynarodowej. Z przedtozonej
dokumentacji wynika, ze dr Konrad Trzcinski odbyt krotkoterminowe staze naukowe w
Technische Universitdt Chemnitz, w grupie prof. Dietricha Zahna, uznanego specjalisty w
dziedzinie fizyki polprzewodnikow 1 nanotechnologii. Staze te, cho¢ wartosciowe
merytorycznie 1 zaowocowaly publikacjami naukowymi, miaty miejsce w 2015 roku, a

wigc przed uzyskaniem stopnia doktora.

W okresie po doktoracie zasadnicza czgs¢ aktywno$ci naukowej habilitanta byla
realizowana w jednym o$rodku naukowym. Cho¢ krétkoterminowe wyjazdy zagraniczne
spetniajg formalny wymog prowadzenia badan w wigcej niz jednym osrodku, to realizuja
postulat mobilnosci naukowej w stopniu raczej minimalnym. Na etapie habilitacyjnym
mozna byloby oczekiwa¢ bardziej wyraznego elementu dlugofalowej mobilnosci

miedzynarodowej, np. w formie kilkumiesigcznego lub rocznego stazu podoktorskiego.
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Uwagi te nie podwazajg jednak formalnej poprawnosci postgpowania, lecz odnoszg si¢ do

ogo6lnej oceny dynamiki rozwoju kariery naukowej habilitanta.

5. Podsumowanie

Dorobek naukowy dr. inz. Konrada Trzcinskiego jest na obecnym etapie kariery
niewatpliwie ponadprzecietny i w pelni spetnia wysokie wymagania stawiane kandydatom
ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego. Wysoka jakos$¢ publikacji naukowych,
wiodaca rola habilitanta w ich przygotowaniu, rosngca liczba cytowan, uznanie
srodowiska naukowego, a takze sukcesy w pozyskiwaniu i realizacji projektow
badawczych $wiadczg o wysokich kompetencjach naukowych habilitanta oraz o jego

istotnym wktadzie w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne.

Podsumowujac, stwierdzam, Ze przedstawiony do recenzji zbiér opublikowanych prac
oraz towarzyszaca mu dokumentacja spelniaja wymagania okreslone w art. 219 ust.
1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2021 r., poz. 478 z p6zn. zm.).

W konsekwencji popieram wniosek o nadanie Panu dr. inz. Konradowi Trzcinskiemu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne, oraz wnioskuje¢ o dopuszczenie habilitanta do dalszych

etapow postepowania habilitacyjnego.

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, Collegium Chemicum, 61-614 Poznan

NIP 777 00 06 350, REGON 000001293

tel. +48 61 829 15 53, +48 61 829 15 63, +48 61 829 1562; fax. +48 61 829 15 55
depchem@amu.edu.pl

www.chemia.amu.edu.pl




		2026-01-18T10:19:56+0000
	TOMASZ PĘDZIŃSKI
	Opatrzono pieczęcią ministra właściwego do spraw informatyzacji w imieniu: : TOMASZ PĘDZIŃSKI, PESEL: 72042304233, PZ ID: tomekp_1972




